科研项目简介登记表

	项目名称
	有序介孔晶体硅铝酸盐的合成及催化性能研究

	项目负责人
	李 工
	职称
	教 授

	联系方式
	0519-86192013

	主要内容简介：

	采用孔壁较厚和孔径较大含硅铝的介孔材料SBA-15，用蔗糖或形成高聚物的方法填充SBA-15的介孔，烘干后，在高温（800℃）下通入高纯氮气，使SBA-15介孔内的有机物炭化并形成有序纳米结构碳，得到的是含氧化硅、氧化铝和纳米结构碳的有序结构材料。研究表明除去SBA-15后，得到的是一种有序介孔碳材料，介孔孔径约为2～3nm。在没有除去SBA-15之前的碳被称为有序纳米结构碳，而除去了SBA-15之后的碳被称为有序介孔碳。在本课题的研究中，可不必除去SBA-15，而是把其作为硅源和铝源，通过调节酸碱度、控制水量、或再加入形成所需晶型的有机摸板剂，在一定条件下进行晶化处理，得到含纳米结构碳的硅铝酸盐，再除去碳后可得到孔壁具有晶体结构得硅铝酸盐介孔材料，其介孔孔径约为1.5～2.5nm，孔壁晶型类似于为Y型或ZSM-5型。用XRD 、TEM 、IR、MAS NMR、NH3-TPD、氮等温吸附和异丙苯裂解等手段对样品进行表征。经铵盐交换处理后获得高水热稳定性的强酸性介孔硅铝材料。由于这种材料具有规则的孔道、较大的孔径、又能在高温条件下使用，是一种优良的固体酸催化剂。可应用于较高温度下强酸催化的大分子反应，考察样品对大分子反应的催化性能。

	主要设备：

	各种小反应釜和管式炉。SP-3400气相色谱仪、精密控温仪、真空泵、氨程序升温脱附及常压和低压的催化反应装置，Syltech P500型高压泵等常规仪器。

	技术经济指标：

	（1）合成出两种介孔晶体硅铝酸盐，使其结晶度大于70%以上，介孔孔径达到1.5～2.5nm，孔壁晶型分别类似于为ZSM-5型和Y型沸石结构，经除去碳模板剂、交换处理后的样品具有类似于Y型沸石的酸强度和酸量。

（2）对合成的样品进行XRD、TEM、IR、MAS NMR、NH3-TPD、孔分布和比表面积等物理和化学性质表征，并与强酸性微孔沸石和常规介孔材料进行进行比较。

（3）分析同时含有介孔和微孔材料的扩散性、酸性质与催化反应性能的关系，考察其水热稳定性及对大分子酸催化反应的催化性能，如2,4-二叔丁基苯酚与肉桂醇的傅氏烷基化和重油的催化裂化反应。
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